Assessment
of Structural
Compatability

Biomechanical
In-Silico Analysis

Soft Tissue —
Device Simulation
Setup

~ Fraunhofer

IPA

Die Herstellung von komfortablen funktionalen Schaften ist
sehr komplex und patienten-individuell. Man muss sowohl die
physiologischen Gewebeeigenschaften als auch die biomecha-
nischen Funktionalitdten des Schafts in der Bewegungsdynamik
miteinbeziehen, die ein erfahrener Orthopadietechniker gut
abschatzen kann. Dennoch sind bis zum finalen Schaft auf-
wendige Prozesse und Anpassungsiterationen notwendig,
weil die Formgebung eines Schafts von der 3D-Gewebe-
verformung abhangt und die sich gegenseitig beeinflussen.
Nur durch detaillierte validierte Finite Elemente Analysen des
patienten-spezifischen Stumpfmodells in Interaktion mit dem
Schaft kann eine optimale komfortable Schaftform berechnet
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Virtuelle FEM-basierte
Schaftplanung

werden. Ebenfalls wird der Tragekomfort des Schafts wahrend
der individuellen dynamischen Belastungen in der Bewegung
durch muskuloskelettale Simulationen analysiert und bewertet.
Zudem er6ffnen sich durch den voll digitalen Entwicklungs-
prozess neue Moglichkeiten fir innovative Designkonzepte
und in Verbindung mit additiver Fertigung kénnen daraus auch
bezahlbare personalisierte und virtuell mechanisch geprufte
Prothesenschafte entstehen.

Leistungen

= Erstellung von patienten-spezifischen, detail-
lierten, physiologischen und biomechanischen
Stumpfmodellen
Virtuelle Optimierung der Form des Schafts
einer Prothese oder der Orthese nach Trage-
komfortkriterien bezlglich der Gewebespan-
nungen und -verformungen in statischem Fall
(Stand) und dynamischem Lastfall (Flexion-
Extension, Adduktion-Abduktion)
Belastungsgerechte Strukturauslegung fir
3D-gedruckte oder mit Composite-Material
hergestellte Produkte
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